Staticky vypocet

Propustek v km 48,288 trati Havlickuv Brod - Pardubice
A Vstupni udaje
plech se zvinenim 68 x 13 mm
tlouStka plechu t= 2,00 mm
tloustka plechu na konci Zivotnosti kce L= 2,00 mm
Gcinné rozpeti D,= 1455 m
Gcinna vyska D,= 0,98 m
svetlé rozpeti konstrukce L=Ld= 1440 m
polomer krivosti steny k neutralné ose R= 0,144 m
polomer ve vrcholu konstrukce rn= 0,700 m
modul pruznosti oceli konstrukce E.= 21E+05 MPa

hodnoty pro t=2,00 mm L = 2,00 mm

plocha ocelového profilu A.,= 0,002160 m¥m A = 0,002160 m%m
moment setrvacnosti steny ocel. profilu L= 4,1E-08 m%m | 00= 4,1E-08 m*m
polomer setrvacnosti i,= 0,004351 m i.i00=  0,004351 m
mez kluzu steny ocel. profilu f= 355 MPa
secnovy modul pretvarnosti zasypu E.= 24,00 MPa
vySka nadnasypu h,= 0232 m
vyska nivelety koleje nad vrcholem kce h,= 0,782 m
objemova tiha zasypu ?,= 20,0 kNm™
soucinitel zatizeni pro zasyp %=1,
soucinitel zatizeni pro zatiZzeni dopravou ?,= 1,
B Zatizeni
B.1 ZatiZeni st4lé a nahodilé dlouhodobé
Vlastni hmotnost
Ize zanedbat
Zatizeni od koleji a Sterkového loze
b= 3,00 m roznéaSeci Sirka
Popis zatizeni normoveé souc.zatiz vypoctové
Kolejové loze 20,0 kNm 550 mm 11,00 kNm-=2 1,40 15,40 kNm-2
Kolejnice s upevnovadly 1,80 kNm’ 0,60 kNm-2 1,20 0,72 kNm-
Zvyseni na betonové prazce 3,00 kNm’ 1,00 kNm-2 1,20 1,20 kNm-2
CELKEM 9; 12,60 kNm? 17,3 kNm=2



Propustek v km 48,288 trati Havlickuv Brod - Pardubice Staticky vypocet

Zatizeni zeminou

g=h.?.2= 0232 * 200* 12 = 5,6 kNm?

Vypoctova hodnota celkového zatiZzeni stalého a nahodilého dlouhodobého
=@ +9)*L =(173 + 56 )* 1,440 = 32,96 kNm™

B.2 Zatizeni nahodilé kratkodobé

Zatizeni dopravou

nahradni plosné zatizeni PB,= 51,0 kNm? dle CD MVL 991 tab. 2
dynamicky soucinitel d= Lf’flg > ?0,73201%h, 705 = 286 > 20
d= 2,00
soucinitel kategorie trate dle CSN 73 6203 - Tezky zatezovaci vlak CSD T ?= 125

Vypoctova hodnota celkového zatizeni nahodilého kratkodobého
W,,=p 2, d*? = 510 * 1,4* 200 * 1,25 = 178,50 kNm"
C Posouzeni

C.1 Normalova sila v oceli od zatizeni stdlého a nahodilého dlouhodobého

E, 7D,

koeficient relativni tuhosti konstrukce vzhledem k zasypu C= —=——Y= 0,052
E.?A,

soucinitel klenbového pusobeni A= 1,5 dle CD MVL 991 obr. 2

normalova vypoctova sila N, ,=0,5.(1,0-0,1.C)A.W,_ = 24,59 kNm'*

C.2 Norméalové sila v oceli od zatiZzeni nahodilého kratkodobého
normalova vypoctova sila N, = 05.D,.W,, = 129,86 kNm
C.3 Vypoctové napeti v oceli od souctu vSech zatizeni

N, =N, +d.N, = 2459 + 2,00 * 129,86 = 284,31 kN

N
normalové napeti ve stene ocelového prurezu S, = — = 131624 kPa = 131,62 MPa

C.4 Posouzeni Unosnosti tlacené steny ocelového profilu v meznim stavu

? 92 >*?
modifikovany modul pretvarnosti zasypu E, = E, 7 3r—12 ?= 18,65 MPa
2 3r,?h, 332
? P
? 2E. 7 £7?
stihlostni soucinitel  ?= 1,2274,07? 1,63733 ? = 1,22 plati pro horni dilce vSech konstrukci,
3 2E, Ay krome tlamovych profilu s pomerem
D/D, do 0,4



Propustek v km 48,288 trati Havlickuv Brod - Pardubice

soucinitel zohlednujici relativni tuhost steny ocelového profilu vzhledem k okolni zemine

e rd
K=72 a
s

/4

= 0,765

redukceni soucinitel zohlednujici bouleni steny ocelového profilu

,)1/2

?= g—g =106 = 1,0 ?= 1,06
20 ?

ekvivalentni polomer krivosti

. 5 /12
R= la56E?% _ (0349 m

<31, 3

redukeni souc. upravujici inosnost steny ocelového profilu pro paralelne vedle sebe uloZené kce

pro samostatné kce Fm= 1,0

dilci soucinitel spolehlivosti materialu pro tlakovou Gnosnost steny s ohledem na bouleni

r
“f KR? 2
RER f,, 27F, 01, 2R3
’ 5 12Ea|a??
R>R 3'? ?F.E.
b,d
7KR§
la ?
R= 01144 m R="0349 m
Unosnost steny ocelového profilu s ohledem na stabilitu foe = 259,77 MPa

V meznim stavu hesmi vypoctova hodnota norméalového napeti v oceli presahnout vypoctovou
tlakovou Unosnost steny ocelového profilu.
Sasd = ba Sasd = 131,62 MPa = f,,= 259,77 MPa

vyhovuje
D Zatizitelnost

Unosnost steny ocelového profilu f.a = 259,77 MPa
. 214 s < = Nqu
napeti od zat.stalého a nahodilého dlouhodobého Sgqd = —"=11384,4 kPa =
N

napeti od zatiZzeni zateZovacim schématem UIC-71

k.d — = 60120 kPa
A,

zatizitelnost 4, = —5———= 4,13 UIC-71

Staticky vypocet

11,38 MPa

60,12 MPa
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E Posouzeni konstrukce na konci zZivotnosti konstrukce

E.1 Normalova sila v oceli od zatizeni stalého a nahodilého dlouhodobého

- _ . 3 E, 7D,
koeficient relativni tuhosti konstrukce vzhledem k zasypu C. = = oa - 0,052
Ea 'A‘d,loo
soucinitel klenbového pusobeni A= 1,5 dle CD MVL 991 obr. 2
normalova vypoctova sila N, , =0,5.(1,0-0,1.C)A.W,_ = 24,59 kNm*

E.2 Normalova sila v oceli od zatizeni nahodilého kratkodobého

normalova vypoctova sila N, =05.D,.p, = 64,93 kNm'™

E.3 Vypoctové napeti v oceli od souctu vSech zatizeni
N, =N, ,+d.N, = 2459 + 200 * 64,93 = 154,45 kN

normalové napeti ve stene ocelového prurezu S.w= — = 71504 kPa = 71,50 MPa
AL

E.4 Posouzeni Gnosnosti tlacené steny ocelového profilu v meznim stavu

? 9 >?
modifikovany modul pretvarnosti zasypu E.= E 2A°? 5 L 592= 1865 MPa
*2 3r.?2h_ 32
5 21725
? 2E ~7?
Stihlostni soucinitel ~ ?= 1,222,0?1,63—2—2-23 ? = 1,22 plati pro hori dilce vSech konstrukc,
3 ?E. A 2 3 krome tlamovych profilu s pomerem

D/D, do 0,4

soucinitel zohlednuijici relativni tuhost steny ocelového profilu vzhledem k okolni zemine

/14
k=235 s g: 0,765
SE,?R* %

redukeni soucinitel zohlednujici bouleni steny ocelového profilu
2

oh 7’
?=2323=106 =10 ?= 1,06
20 ?

ekvivalentni polomer krivosti
/
P2
R,= 1a36E?5 = 0349 m

2 2
Ko 1y 2
redukeni souc. upravujici inosnost steny ocelového profilu pro paralelne vedle sebe uloZzené kce

pro samostatné kce Fm= 1,0

dilci soucinitel spolehlivosti materialu pro tlakovou tinosnost steny s ohledem na bouleni F=08
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r g
2 f KR? 2
R=R, fo 2?2 F 2f 2L 7
‘ 37 12E,iZ?3
R>R, 2 3?.?F. E,
s OKR,)Z
212 2
R= 0,144 m R= 0349 m
Unosnost steny ocelového profilu s ohledem na stabilitu f.e = 259,77 MPa

V meznim stavu nesmi vypoctova hodnota norméalového napeti v oceli presahnout vypoctovou
tlakovou Unosnost steny ocelového profilu.

S = f S =

a,sd b.d a,sd 71,50 MPa = fb,d = 259,77 MPa
vyhovuje
E Zatizitelnost na konci Zivotnosti konstrukce
unosnost steny ocelového profilu f.a = 259,77 MPa

N
Sged — —29= 11384 kPa

napeti od zat.stalého a nahodilého dlouhodobého

NAa
napeti od zatiZzeni zateZzovacim schématem UIC-71 Sya = kd 60120 kPa
. o fha ?? 44
zatizitelnost  Zyc = - 5 - 4,13 uUIC-71
" k,d

Staticky vypocet

11,38 MPa

60,12 MPa



